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คำช้ีแจง ให้ผู้เรียนทุกคนทำการทดลองตามใบงานการทดลองท่ี 13 เรื่องโปรแกรมวัดระยะด้วยโมดูล
แสงอินฟาเรด GP2Y0A21 ตามข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงค์ท่ัวไป 
เพื่อให้มีทักษะการปฏิบัติงานโปรแกรมวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม (เพื่อให้ผู้เรยีน.....) 
1. สามารถใช้โปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมภาษา C เบ้ืองต้นได้อย่างถูกต้อง 
2. สามารถใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ บอร์ด Arduino UNO R3 เบ้ืองต้นได้อย่างถูกต้อง 
3. สามารถประกอบและทดสอบวงจรวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 ได้อย่าง

ถูกต้อง 
4. สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 ได้อย่าง

ถูกต้อง 
5. สามารถประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์บอร์ด Arduino UNO R3 เบือ้งต้นได้อย่าง

ถูกต้อง 
6. มีกิจนิสัยในการแสวงหาความรู้เพิ่มเติม การทำงานด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. โปรแกรม Arduino IDE 1.8.4 หรือสูงกว่า   1 โปรแกรม 
2. สาย USB สำหรับ Arduino Uno R3   1 เส้น 
3. ชุดทดลอง Arduino Uno R3 พร้อมสายต่อวงจร  1 ชุด 
4. เครื่องคอมพิวเตอร์แบบพกพา    1 เครื่อง 
5. แผงต่อวงจร      1 ตัว 
6. มัลติมิเตอร์      1 ตัว 
7. เครี่องมือประจำตัว     1 ชุด 

 

ข้อห้ามและข้อควรระวัง 
1. ไม่เล่นและหยอกล้อกันในเวลาปฏิบัติงาน 
2. ควรระวังไม่วางบอร์ด Arduino Uno R3 หรือชีลต่างๆ บนโต๊ะโลหะหรือท่ีวางท่ีเป็นโลหะ

เพราะอาจเกิดการลัดวงจรของภาคจ่ายไฟได้ 
3. ไม่ควรต่อสายต่อวงจรในบอร์ด Arduino Uno R3 ท้ิงไว้ ควรถอดสายต่อวงจรออกให้หมด 

เพราะผล การทดลองอาจเกิดการผิดพลาดไม่เป็นไปตามทฤษฎีได้ 
4. ไม่ควรถอดสายสายโหลด USB เข้าออกตลอดเวลา เพราะอาจทำให้ภาคจ่ายไฟของบอร์ด 

Arduino Uno R3 เสียหายได้ 
5. ควรระวังเครื่องมือและอุปกรณ์เสียหายจากการปฏิบัติงานไม่ถูกต้องตามข้ันตอนและไม่

ปลอดภัย 
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ทฤษฎี 
โมดูลวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรด (GP2) 

 
รูปท่ี 13.1 แสดงโมดูลวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรด (GP2) แบบต่างๆ 

คุณสมบัติ  
1. ใชการตรวจจับระยะทางดวยการสะทอนแสงอินฟราเรด 
2. วัดระยะได 4 –30 cm (เบอร GP2D120) และ 10 –80 cm (เบอร GP2Y0A21)  
3. ไฟเล้ียงท่ีเหมาะสมคือ 4.5 ถึง 5 V ตองการกระแสไฟฟาท่ีการวัดระยะทางสูงสุด 50 mA(

เบอร GP2D120) และ 40 mA(เบอร GP2Y0A21)  
4. ใหเอาตพุตเปนแรงดันในยาน 0.4 ถึง 2.4 V ท่ีไฟเล้ียง +5V 
5. โมดูลตรวจจับและวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรดอนุกรม GP2 มีขาตอใชงาน 3 ขาคือ ขาต

อไฟเล้ียง (Vcc) กราวด (GND) และขาเอาตพุต (Vout) 
6. เบอร GP2D120 และ GP2Y0A21 ใหผลการทํางานเปนแรงดันไฟตรง 
7. คาแรงดันเอาตพุตของ GP2D120 ท่ีระยะทาง 30 เซนติเมตร ท่ีไฟเล้ียง +5V อยูในชวง 0.25 

ถึง 0.55 V โดยคากลางคือ 0.4 V ชวงของการเปล่ียนแปลง แรงดันเอาตพุตท่ีระยะทาง 4 ถึง 
30 เซนติเมตร คือ 2.25V± 0.3V 

8. คาแรงดันเอาตพุตของ GP2Y0A21 ท่ีระยะทาง 80 เซนติเมตร ท่ีไฟเล้ียง +5V  อยูในชวง 
0.25 ถึง 0.55V โดยคากลางคือ 0.4 V ชวงของการเปล่ียนแปลง   แรงดันเอาตพุตท่ี
ระยะทาง 10 ถึง 80 เซนติเมตร คือ 1.9V ± 0.25V 

 
รูปท่ี 13.2 หนาตาและการจัดขาของโมดูลตรวจจับ และวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรตอนุกรม GP2 
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รูปท่ี 13.3 แสดงไดอะแกรมการทํางานภายในของโมดูลตรวจจับและวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรด

อนุกรม GP2D120 และ GP2Y0A21 
จากรูปท่ี 13.3 แลวแสดงไดอะแกรมในการทํางานภายในของโมดูล GP2 จะเห็นวา ประกอ

บดวยตัวสงและตัวรับอินฟราเรดท่ีติดต้ังภายใตตัวถังเดียวกัน โมดูล GP2 จะทํางานทันทีท่ีมีไฟเล้ียง 
+5V จ่ายให โดยตัวสงอินฟราเรดจะขับแสง อินฟราเรดจากตัวมันตลอดเวลา เมื่อใดท่ีมีวัตถุมาขวาง
กั้น ทําใหเกิดการสะทอน ของแสงอินฟราเรดกลับไปยังตัวรับภายในโมดูล GP2 ท่ีตัวรับจะตอเขากับ
วงจรประมวลผลสัญญาณเพื่อสรางแรงดันออกไปทางขาเอาตพุต ซึ่งแปรผกผันกับ ระยะทางท่ี
ตรวจจับได นั่นคือท่ีระยะทางใกลแรงดันเอาตพุตท่ีไดจะมีคาสูง และ มีคาต่ำเมื่อระยะทางท่ีวัดไดไกล
ขึ้น การอานคาแรงดันจากโมดูล GP2 จะตองรอใหพนชวงเตรียมความพรอมของโมดูลกอน ซึ่งใชเวลา
ประมาณ 32.7 ถึง 52.9 มิลลิวินาที ดังนั้น ในการอานคา แรงดันจึงควรรอใหพนชวงเวลาดังกลาวไปก
อน แสดงดังรูปท่ี 13.4 

 
 

รูปท่ี 13.4 แสดงไดอะแกรมเวลาการทํางานของโมดูล GP2 และการอานคา 
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รูปท่ี 13.5 แสดงหลักการวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรดของโมดูล GP2 

จากรูปท่ี 13.5 แสดงหลักการของสามเหล่ียมคลายท่ีนํามาใชในการ วัดระยะทางดวยแสง
อินฟราเรดของโมดูลวัดระยะทางในอนุกรม GP2 โมดูลวัดระยะทางดวยแสงอินฟราเรดจะสงแสง
อินฟราเรดจากตัวสงไปกระทบวัตถุผาน เลนสนูนเพื่อโฟกัสแสงใหมีความเข็มแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง
เมื่อแสงไปกระทบ วัตถุจะเกิดการกระเจิงของแสงไปในทิศทางตางๆ แสงสวนหนึ่งจะกระเจิงไปยัง 
ภาครับ โดยมีเลนสภาครับทําหนาท่ีรวมแสงและกําหนดจุดตกกระทบ แสงจะถูก สงผานไปยังโฟโต
ทรานซิสเตอรจํานวนมากมี่ตอเรียงตัวกันเปนสวนรับแสง หรืออะเรยรับแสง ตําแหนงท่ีแสงตกกระทบ
นี้สามารถนํามาคํานวณระยะทาง (L) จากภาคสงไปยังวัตถุได โดยใชสูตรหาสามเหล่ียมคลายดังนี้ 

 

𝐿

𝐴
=

𝐹

𝑋
 ดังนั้น L จะมีค่าเท่ากับ 𝐿 =  

𝐴𝐹

𝑋
   

 

ผลลัพธท่ีไดจากโมดูล GP2 เปนแรงดัน จะตองนําคาท่ีไดมาแสดงผลในรูปของระยะทาง โดย
แปลงคาแรงดันจากกราฟเปรียบเทียบคาแรงดันกับระยะทาง แสดงดังรูปท่ี 13.6 

 
เบอร GP2D120 เบอร GP2Y0A21 

รูปท่ี 13.6 แสดงกราฟเปรียบเทียบคาแรงดันกับระยะทาง 
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ฟังก์ชั่น Arduino ท่ีใช้งานในใบงานการทดลอง 
1. ฟังก์ชั่นหน่วงเวลาหรือฟังก์ชั่นหยุดค้าง การใช้งานสามารถกำหนดตัวเลขของเวลาท่ี 

ต้องการหยุดค้าง ตัวเลขท่ีใส่เป็นตัวเลขของเวลาหน่วยเป็นมิลลิวินาที ตัวเลขของเวลาท่ีใส่ ได้สูงสุดคือ 
4,294,967,295 ซึ่งเป็นขนาดของตวัแปร unsigned long รูปแบบของฟังก์ช่ันเป็นดังนี้ 

Delay(ms); ms : ตัวเลขท่ีหยุดค้างของเวลาหน่วยมิลลิวินาที (unsigned long) 
2. ฟังก์ชั่นกำหนดความเร็วในการสื่อสารทางพอร์ตอนุกรม รูปแบบของฟังก์ช่ันเป็นดังนี้ 

Serial.begin(speed); speed: ตัวเลขของอัตราเร็วในการส่ือสารผ่านพอร์ตอนุกรม 
3. ฟังก์ชั่นส่งข้อมูลออกพอร์ต เป็นฟังก์ช่ันท่ีใช้ในการส่งข้อมูลออกทางพอร์ตอนุกรมหรือพิมพ์

ข้อมูลออกทางพอร์ตเพื่อแสดงผลท่ีจอคอมพิวเตอร์ เมื่อพิมพ์เสร็จตัวเคอร์เซอร์จะรออยู่ท่ีท้ายส่ิงท่ี
พิมพ์นั้น ๆ รูปแบบของฟังก์ช่ันเป็นดังนี้ 

Serial.print(val);  Serial.print(val, format); 
4. ฟังก์ชั่นส่งข้อมูลออกพอร์ต คล้ายกับฟังก์ช่ัน Serial.print ต่างกันตรงท่ีเมื่อพิมพ์เสร็จตัว 

เคอร์เซอร์จะขึ้นมารอยังบรรทัดใหม่ ดังนั้นเมื่อส่ังพิมพ์ครั้งถัดไปข้อมูลท่ีปรากฏจะอยู่ท่ีบรรทัดใหม่ 
แทนท่ีจะต่อท้ายเหมือนกับฟังก์ช่ัน  Serial.print รูปแบบของฟังก์ช่ันเป็นดังนี้ 

Serial.println(val); Serial.println(val, format); 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
ตอนที่ 1   เขียนโปรแกรมวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 

แนวคิดการเรียนรู้ คือ เขียนโปรแกรมอ่านค่าระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 
แสดงผลท่ีจอคอมพิวเตอร์ผ่านทางพอร์ตอนุกรม โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
1. ประกอบวงจรการวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21ใช้บอรด Arduino UNO R3 ดัง

รูปท่ี 13.7 
 

 
(ก) วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช้บอร์ด Arduino Uno  
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(ข) การต่อวงจรทดลองในโปรแกรมจำลองการทำงาน 
รูปท่ี 13.7 แสดงการต่อวงจรการวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด GP2Y0A21 

 

2. เปิดโปรแกรม  Arduino IDE จากนั้นพิมพ์โค้ดโปรแกรมวัดระยะด้วยโมดูลแสงอินฟาเรด 
GP2Y0A21โดยใช้บอรด Arduino UNO R3 ตามรูปท่ี 13.8 ดังต่อไปนี้ 

 
       (ก) ผังงาน                      (ข) โค้ดโปรแกรม 

รูปท่ี 13.8 แสดงโปรแกรมวัดอุณหภูมิและความช้ืนด้วยโมดูล DHT22 
3. บันทึกไฟล์โค้ด ช่ือ Lab13-1 

4. ทำการ Compile โค้ด  Lab13-1 

5. เช่ือมต่อสาย USB กับ บอร์ด Arduino Uno R3  
6. Upload โปรแกรม Lab13-1 ลงบอรด Arduino UNO R3  
7. สังเกตวงจรการทำงานและบันทึกผลการทดลอง 

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

START 

กำหนดค่าเร่ิมต้นต่าง ๆ 

อ่านค่าจากโมดูล GP2Y0A21 

แสดงผล 
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8. คำถามท้ายการทดลองตอนท่ี 1 จากโค้ดโปรแกรม Lab13-1 จงตอบคำถามต่อไปนี้ 
8.1. บรรทัดท่ี 1 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.2. บรรทัดท่ี 3 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.3. บรรทัดท่ี 4 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.4. บรรทัดท่ี 7 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.5. บรรทัดท่ี 8 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.6. บรรทัดท่ี 9 ทำหน้าท่ี............................................................................................................ 
8.7. บรรทัดท่ี 13 ทำหน้าท่ี........................................................................................................ 

ตอนที่ 2  งานท่ีมอบหมาย  
เขียนโปรแกรมควบคุมการติดดับของ LED 1 ตัว ให้ LED1 ถูกควบคุมการติดดับตาม

ระยะทางท่ีกำหนดไว้ตามโปรแกรมสามารถทดลองได้วงจรท่ีใช้ทดลองเป็นดังรูป 13.9 

 
รูปท่ี 13.9 แสดงวงจรท่ีใช้ในการทดลองในงานท่ีมอบหมาย 

9. จงเขียนผังงานจากงานท่ีมอบหมาย 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 

10. พิมพ์โค้ดโปรแกรมตามผังงานในข้อท่ี 9 
11. บันทึกไฟล์โค้ด ช่ือ Lab13-2 

12. ทำการ Compile โค้ด  Lab13-2 

13. เช่ือมต่อสาย USB กับ บอร์ด Arduino Uno R3  
14. Upload โปรแกรม Lab13-2 ลงบอรด Arduino UNO R3  
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15. สังเกตวงจรการทำงานและบันทึกผลการทดลอง 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 

16. สรุปผลการทดลอง 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 

 
 

  


